КОНСПЕКТ УРОКА.

1) ОРГАНИЗАЦИОННАЯ ЧАСТЬ:

Проверка посещаемости

Оформление журнала

Настрой студентов на работу

2) ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ:

2.1 Актуализация знаний

Мы с вами приближаемся к окончанию раздела «Колебания и волны» и следует напомнить, что механические волны занимают очень широкий диапазон по частоте колебаний.

Давайте вспомним основные определения и характеристики волновых процессов.

ПРЕЗЕНТАЦИЯ. 


СЛАЙД №1. ПОВТОРЕНИЕ – МАТЬ УЧЕНИЯ


СЛАЙД № 2 ЧТО НАЗЫВАЕТСЯ ВОЛНОЙ? (учащиеся отвечают – сверяем  с ответом на слайде)


СЛАЙД № 3 НАЗОВИТЕ 2 ВИДА ВОЛН. В КАКИХ СРЕДАХ ОНИ РАСПРОСТРАНЯЮТСЯ?

ВЫЗВАТЬ УЧАЩЕГОСЯ РЕШАТЬ ДОМАШНЮЮ ЗАДАЧУ.


СЛАЙД № 4 ЧТО НАЗЫВАЮТ ДЛИНОЙ ВОЛНЫ?


СЛАЙД № 5 ЧТО ТАКОЕ ПЕРИОД ВОЛНЫ?


СЛАЙД № 6 ЧТО ТАКОЕ ЧАСТОТА?


СЛАЙД № 7 КАК СВЯЗАНА СКОРОСТЬ ВОЛНЫ С ЧАСТОТОЙ, ДЛИНОЙ ВОЛНЫ И ПЕРИОДОМ? (формулу выписать на доску) 


СЛАЙД № 8 ТЕКСТ ДОМАШНЕЙ ЗАДАЧИ

ПРОВЕРКА ДОМАШНЕГО ЗАДАНИЯ У ДОСКИ (студент объясняет свое решение и проверяем на презентации)

ИТАК, МЫ ГОТОВЫ К ИЗУЧЕНИЮ НОВОЙ ТЕМЫ.

ВНИМАНИЕ НА ПРЕЗЕНТАЦИЮ.


СЛАЙД № 9 СТИХОТВОРЕНИЕ Е.ЕВТУШЕНКО

Посмотрите, сколько разных глаголов в отрывке стихотворения.



ШЕПТАТЬ



КРИЧАТЬ



ПЕТЬ



МЫЧАТЬ

Что же их объединяет? (студенты пробуют ответить - это звуки, которые мы слышим)

УМНИЦЫ! ОТКРОЙТЕ ВАШИ ТЕТРАДИ. ЗАПИШИТЕ ЧИСЛО И ТЕМУ УРОКА.


СЛАЙД № 10 ЗВУКОВЫЕ ВОЛНЫ.

Мы живем в мире звуков. Мы их слышим всюду -  в лесу, в лицее. Дома и вне его. Звуки для нас источник информации.

С древних времени звуки служили людям средством связи и общения друг с другом. Звуки – наши неизменные спутники, они не одинаково воздействуют на человека: радуют и раздражают, придают силы, ласкают слух и пугают своей неожиданностью. В глубокой древности люди приписывали звукам сверхъестественные свойства. Они верили, что звуки могут укрощать диких зверей, сдвигать горы и скалы, вызывать дождь и творит другие чудеса. Попытки понять и изучить звук предпринимались еще до нашей эры, вот и мы попробуем сегодня 

· понять и изучить звуковые волны, как один из видов механических волн.

· Рассмотрим основные характеристики звука, понятия музыкального звука и шума

· Познакомимся с применением звука в природе и жизни человека

УПРУГИЕ ВОЛНЫ С ЧАСТОТАМИ ОТ 16 ДО 20000 ГЦ, РАСПРОСТРАНЯЮЩИЕСЯ В УПРУГИХ СРЕДАХ И ВОЗДЕЙСТВУЮЩИЕ НА ОРГАНЫ СЛУХА ЧЕЛОВЕКА, НАЗЫВАЮТСЯ ЗВУКОВЫМИ ВОЛНАМИ.

Существуют слышимые и неслышимые звуки.

ИНФРАЗВУК (ЧАСТОТА МЕНЕЕ 16 Гц)

ЗВУК (от 16 до 20000 Гц)

УЛЬТРАЗВУК (частота более 20000 Гц)

ГИПЕРЗВУК (СВЫШЕ 109 Гц)

Звуковая волна продольная, и значит, может распространяться в воздухе, газе, жидкости и твердом теле.

В ВАКУУМЕ ЗВУКОВЫЕ ВОЛНЫ РАСПРОСТРАНЯТЬСЯ НЕ МОГУТ.

(рассказ о космонавтах и подготовке в полет)

ОПЫТ С КОЛОКОЛОМ  (насос Камовского)

О том, что звук в разных средах распространяется по-разному, было известно давно.

Чаще всего звук достигает наших ушей по воздуху, довольно редко мы оказываемся погруженными целиком в воду, а о проводимости звука в твердых телах есть исторические факты.

ХОРОШО ПРОВОДИТ ЗВУК ЗЕМЛЯ.


Русский историк Карамзин сообщает, что Дмитрий Донской перед Куликовской битвой, приложив ухо к земле, услышал топот копыт конницы противника, когда она еще не была видна,  и сумел подготовить свое войско  встрече с врагом.


Индейцы всегда слушают землю и могут точно определить движение копытных животных или врагов.

Как и все волны. Звуковые волны распространяются в пространстве с конечной скоростью.

Первые измерения скорости звука были проведены в 17 веке  Миланской академией наук. На одном из холмов установили пушку, а на другом расположился наблюдательный пункт. В момент выстрела на наблюдательном пункте по вспышке засекли время. Когда услышали звук, тоже засекли время. Зная расстояние между пунктом и пушкой и время прохождения сигнала, легко вычислить скорость распространения звука.

Она оказалась равной 330 метрам в секунду.

Обозначим: v – скорость распространения звука (м/с), зная путь и время,  можно найти скорость

V=S/t

Давайте посмотрим, как была определена скорость звука в воде.

УЧЕБНИК стр.128 рис.119


Скорость распространения  звука в воде была определена в 1827 г. на Женевском озере в Швейцарии.

ПО СХЕМЕ:

 КАКИЕ МОЖНО СДЕЛАТЬ ВЫВОДЫ

· в воде звук распространяется быстрее, чем в воздухе в 4 раза

Давайте посмотрим, от чего зависит скорость звука.

СПРАВОЧНИК ЕНОХОВИЧА: РАБОТА С ТАБЛИЦАМИ 

Стр.179-181 (подвожу к выводам)

Скорость звука зависит: 



От агрегатного состояния вещества


От рода  вещества


От температуры (с ростом температуры скорость звука увеличивается)

Основными характеристиками звука являются:

· высота звука (зависит от частоты колебаний: чем больше частота, тем выше звук)

    ОПЫТ С ПРИЕМНИКОМ  с ростом частоты звук становится тоньше

ТЕПЕРЬ ВЫ МОЖЕТЕ ОТВЕТИТЬ НА ВОПРОС: почему комар пищит, а муха жужжит?

· громкость звука (зависит от амплитуды колебаний)

Среди источников звука есть искусственные и естественные.

Примером искусственного источника звука является камертон (был изобретен в 18 веке для настройки музыкальных инструментов)

   ДЕМОНСТРАЦИЯ КАМЕРТОНА (с бусинкой и без)

Суть образования звуковой волны камертоном заключается в том, что при ударе по одной его ветви, вторая ветвь тоже колеблется. Для усиления звука ветви камертона укрепляются на резонаторном ящике, который открыт с одного торца.

Стандартный камертон выдает волны с частотой 440 Гц, что соответствует ноте ЛЯ в музыкальной грамоте.

А теперь вспомним, что является источником звука у человека.

СЛАЙД № 11 ЗВУК И ЧЕЛОВЕК (ГОРТАНЬ)

Голосовой аппарат человека состоит из легких, гортани с голосовыми связками, глоточной, ротовой и носовой полости. Голосовые связки являются звукопроизводящими частями голосового аппарата. При спокойном дыхании они вялы и между ними образуется широкая щель для свободного прохождения воздуха. При разговоре связки напрягаются и приближаются друг к другу, а между ними остается узкий промежуток – голосовая щель. Когда воздух, выдыхаемый легкими, проходит через эту щель, голосовые связки приходят в колебание, а частота колебаний может изменяться в зависимости от напряжения связок. Голосовые связки наиболее сильно колеблются при произношении гласных звуков и пении.

Вы наверно, заметили, что все люди говорят разными голосами. Давайте посмотрим, какие есть голоса и как они зависят от частоты.

СЛАЙД № 12 БАС 

СЛАЙД № 13 БАРИТОН

СЛАЙД № 14 ТЕНОР

СЛАЙД № 15 СОПРАНО

СЛАЙД № 16 КОЛОРАТУРНОЕ СОПРАНО

Каждый человек может говорить во всех диапазонах: от баса до колоратурного сопрано.

А что же является приемниками звука? Их тоже 2 вида: ухо и микрофон

КАКИЕ ЖЕ ЗВУКИ МЫ СЛЫШИМ?

СЛАЙД № 17 ОБЛАСТЬ СЛЫШИМОСТИ

Звуковые волны, достигая мембраны, приводят ее в колебание с соответствующей  частотой и амплитудой. Механизм восприятия звука сложный. На слайде представлена  область звукового восприятия, доступная нормальному уху человека в зависимости от интенсивности и частоты колебаний.



Верхняя – порог болевого ощущения (соответствует громким звукам)



Нижняя – порог слышимости (соответствует слабым звукам) 



Между ними – область слышимых звуков.

А ТЕПЕРЬ ПОГОВОРИМ О НЕСЛЫШИМЫХ ЗВУКАХ.

УЛЬТРАЗВУК – ЧАСТОТА БОЛЕЕ 20000ГЦ.

Ультразвук отличается от обычных звуков тем, что обладает более короткими длинами волн, которые легко фокусируются и получают направленное излучение. Мощность ультразвука достаточна большая. То, что мы не слышим ультразвук, не означает, что он не используется в жизни других живых организмов. Давайте посмотрим, какие животные прекрасно живут и пользуются ультразвуком.

СЛАЙД № 18  УЛЬТРАЗВУК В МИРЕ ЖИВОТНЫХ

СЛАЙД № 19 ДЕЛЬФИНЫ

Дельфины могут видеть в воде на расстоянии не более 30 метров, причем только в тех слоях, куда поступает дневной свет. У них хорошо развит голосовой и слуховой аппарат, что позволяет им издавать и воспринимать звуки в широком диапазоне частот. С музыкальной точки зрения голос дельфина перекрывает все октавы и этот голосовой рубеж ни кем из живых существ не превзойден. Дельфинов зовут «болтливыми животными» и звуки, издаваемые ими разнообразны: они напоминают то лай, то визг и  свист, то щелканье и иногда скрип. Другая сторона в том, что они имеют совершенный эхолокационный аппарат. Дельфин безошибочно подплывает к дробинке, брошенной в воду на расстоянии 15-20 метров от животного.

У дельфинов нет голосовых связок. Возникает вопрос: Чем же тогда они издают звуки? Звуки рождаются в специальных полостях, заполненных воздухом. При сжатии полостей происходит вибрация перепонок и возникают ультразвуковые и звуковые колебания. Отличный слух дельфина позволяет ему улавливать малейшие звуки в ультразвуковом, звуковом и даже инфразвуковом диапазоне. Они легко выделяют голоса своих сородичей или звуки, исходящие от организмов, служащих им пищей.

В настоящее время дельфины представляют большой интерес для изучения.

СЛАЙД № 20 ЛЕТУЧИЕ МЫШИ

Летучая мышь – уникальный объект для ученых. Она совершенно свободно ориентируется в полной темноте, не натыкаясь на препятствия. Более того, имея плохое зрение, летучая мышь на ходу обнаруживает и ловит маленьких насекомых, отличает летящего комара от несущейся по ветру соринки, съедобное насекомое от невкусной божьей коровки. Конечно, ученые не могли оставить столь интересный факт без изучения.

В 18 веке была высказана смелая догадка, что для ориентации в пространстве мыши пользуются слухом. Доказать это удалось с помощью остроумных и убедительных опытов. Несколько летучих мышей запустили в совершенно темную комнату, поперек которой в разных направлениях были протянуты тонкие нити  с подвешенными к ним колокольчиками. Птице было бы трудно летать даже при дневном свете, а летучие мыши, как ни в чем ни бывало, Охотились за мошками, да так, что ни один колокольчик не звякнул. Исследователи пытались ослепить мышей, закрывая им глаза специальными очками,- колокольчики молчали. Надевали им на голову колпачки из плотной ткани – все равно тишина. И лишь когда мышам залепили уши воском, колокольчики разом зазвонили. Полтора столетия спустя, после изобретения ультразвукового микрофона, подтвердилась догадка о том, что мыши видят в темноте.                                                                                                                                         

СЛАЙД № 21 ДРУГИЕ ПРЕДСТАВИТЕЛИ ФАУНЫ

САЛАКА   КАМБАЛА БЕЛУГА

Многие виды рыб способны воспринимать звук всем телом.

Например, поговорка « ревет как белуга»  относится к тому, кто рыдает. А почему реву сравнивают с рыбой? Мало кому ведомо, что поговорка пошла от белуги, которая может издавать громкий и тяжелый вздох, напоминающий рев.

МОРСКАЯ СВИНКА, МЫШЬ, СОВА, БАРСУК

Они не только воспринимают ультразвук, но сами его излучают. Он им заменяет зрение.

БАБОЧКИ         Они умудряются своим «тельцем» принять ультразвуковые волны, которые излучают птицы и мыши, и  сразу сложить крылышки. Вот вам пример инстинкта самосохранения.

СОБАКИ  Они тоже слышат ультразвук. Известен цирковой номер: собака решает  арифметические задачи. Никто из зрителей не догадывается, что она просто выполняет команды, подаваемые дрессировщиком с помощью специального ультразвукового свистка. 

КРАБ   Иногда скопление креветок и крабов совершенно заглушает шум винтов от близко идущего судна. Морской краб  щелкает клешнями и в случае опасности и издает звуки, похожие на звук, издаваемый листами стали.

СЛАЙД № 22 УЛЬТРАЗВУК В МЕДИЦИНЕ

В настоящее время ультразвук применяется в медицине очень широко. Он нашел широкое применение в кардиологии, хирургии, акушерстве, гинекологии, нейрохирургии, неврологии, офтальмологии, стоматологии и так далее. Особенно ценно то, что ультразвук располагает огромными диагностическими возможностями, помогает обнаружить расположение кисты, поставит диагноз целого ряда заболеваний. Обнаружить такие сложные заболевания как, катаракта, помутнение роговицы, отслоение сетчатки, кровоизлияния и других. В  акушерстве занимает ведущее место. Можно зафиксировать работу сердца плода и определит двойню через 3 недели беременности. А самое главное то, что ультразвуковое исследование не противопоказано для обследования маленьких детей и тяжелобольных.

СЛАЙД № 23 УЛЬТРАЗВУК В ПРОМЫШЛЕННОСТИ.          

· РЕЗКА МЕТАЛЛА  при помощи ультразвука можно изготовить художественный барельеф из камня, обработать твердые и хрупкие материалы, новому резаку поддаются прочные материалы – сапфир, рубин, кварц, стекло, керамика ,полупроводниковые материалы   

· ОЧИСТКА ОТ ПРИМЕСЕЙ можно легко очистить детали, которые имеют сложную форму строения, труднодоступные места, маленькие отверстия и щели

· СВАРКА, ПАЙКА, ЛУЖЕНИЕ  метод ультразвуковой сварки появился недавно и при помощи ее можно приваривать тончайшие металлические детали и гофрированные листы, сваривать миниатюрные детали приборов. Можно лудить, а затем паять стекло и керамику (раньше это было невозможно, а сейчас керамические детали применяются во всех радиотехнических устройствах)  

· УЛЬТРАЗВУКОВОЙ КОНТРОЛЬ глаз человека, несмотря на свое изумительное тонкое устройство, далек от совершенства. А чтобы заглянуть внутрь непрозрачных предметов и материалов и увидеть процессы, происходящие в невидимых средах, используется ультразвук.

· ОБРАБОТКА МАТЕРИАЛОВ применяется для улучшения качества металлов, повышает механические свойства расплавов и намного улучшает способность металла к пластической деформации

СЛАЙД № 24 УЛЬТРАЗВУК В БИОЛОГИИ

         Благодаря ультразвуковым колебаниям повышается качество пищевых продуктов и улучшается технологические процессы их изготовления. Например, обработка молока позволяет снизить содержание в нем вредной микрофлоры. Кислотность такого молока не повышается в течение 5 часов. При этом вкус, запах и цвет не изменяются, сохраняется стойкость при перевозке и хранении.

 При пастеризации молока его можно обработать ультразвуком, потом заморозить и хранить, а при размораживании оно ничем не отличается от того, какое оно было до заморозки. Этот метод предложили английские специалисты.

Также важно, что при помощи ультразвука можно получать эмульсии из несмешиваемых жидкостей. Это имеет огромное значение в хлебопекарной промышленности, где с помощью ультразвука сокращается расход масла.

Ультразвук отрицательно влияет на многие простейшие организмы и уничтожают такие микроорганизмы, как туберкулезная палочка, Стафилококки, стрептококки, вирусы энцефалита и другие бактерии

В сельском хозяйстве после обработки  семян ультразвуком повышается их всхожесть, сопротивляемость к заболеваниям    и урожайность.

РАССМОТРИМ ИНФРАЗВУК  (ЧАСТОТА МЕНЕЕ 16 ГЦ)

СЛАЙД № 25 ПРИМЕНЕНИЕ ИНФРАЗВУКА

Область звуковых частот лежит вне восприятия человека. Эти волны обладают высокой проникающей способностью и распространяются на большие расстояния и почти при этом не ослабляются.

Инфразвуковые волны возникают в самых различных условиях: при обдувании ветром зданий, деревьев, при движении  человека и животных. Иными словами, мы живем в мире инфразвуков, не подозревая об этом. Зарегистрировать их могут лишь специальные приборы. Но непонятным образом инфразвуки воздействуют на человека, вызывая неприятные ощущения.

   В одном из старинных лондонских театров ставили пьесу, в середине которой действие переносилось из современности в далекое прошлое. Как не пытался постановщик создать впечатление таинственности, нечего не получалось. Тогда талантливый физик Роберт Вуд предложил воздействовать на зрителей низкочастотным неслышимым звуком. На следующий день в театр привезли очень длинную и широкую трубу и пристроили ее к органу. Когда установку привели  в действие, ничего не подозревавших зрителей охватило странное беспокойство, беспричинный страх, они стали тоскливо переглядываться, смотреть по сторонам, а некоторые встали со стульев и пошли к выходу. 

В настоящее время для ученых стоит проблема, как найти методы борьбы с инфразвуком.

СЛАЙД № 26 ВОЗДЕЙСТВИЕ ШУМА НА ЧЕЛОВЕКА

С точки зрения восприятия органами слуха звуков их можно разделить на 3 категории: ШУМ, МУЗЫКА, РЕЧЬ

Шум – это бессистемное сочетание большого количества звуков, когда все эти звуки сливаются в нечто хаотичное.

Каждый из нас достаточно хорошо знаком с этим не всегда приятным явлением. Даже когда мы не замечаем шума, он оказывает на нас свое отрицательное воздействие.

Мы начинаем чувствовать головную боль, усталость, слабость, появляется раздражительность.

ДИАГРАММЫ

МЕТОДЫ БОРЬБЫ  С ШУМОМ: беруши, звуковая изоляция помещений, нормы СанПин, строение промзон вдали от городов, Строение широких проспектов, запрещение пользования сигналами автомобиля в черте города.

2.3 формирование умений и навыков решения задач.

 САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА

3.ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНАЯ ЧАСТЬ



3.1 ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (объяснить физический смысл пословиц)



3.2 ОЦЕНКА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СТУДЕНТОВ

